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1. Наименование дисциплины

«Системы управления базами данных».

2. Перечень планируемых результатов освоения образовательной программы
(перечень  компетенций)  с  указанием  индикаторов  их  достижения  и
планируемых результатов обучения по дисциплине

Таблица 1

Код ком-
петенции

Наименование ком-
петенции

Индикаторы достиже- 
ния компетенции

Результаты обучения (умения и
знания), соотнесенные с индика- 
торами достижения компетенции

ПКН-5 Способен понимать
принципы работы 
современных ин- 
формационных тех-
нологий и исполь- 
зовать их для реше-
ния задач профес- 
сиональной дея- 
тельности

1. Демонстрирует зна- 
ния об основных инфор-
мационных технологиях
и программных сред- 
ствах, позволяющих их 
использовать.

Знать: основные информацион-
ные технологии и программные 
средства, теоретические основы 
и общие принципы построения 
систем управления базами дан- 
ных.

Уметь: Использовать программ- 
ные средствах, позволяющие 
применять основные информаци-
онные технологии.

2. Рационально выби- 
рает информационные 
технологии и реализую-
щие их программные 
средства, в том числе, с 
учетом страны проис- 
хождения программных
средств.

Знать: информационные техно- 
логии и реализующие их про- 
граммные средства, в том числе, 
с учетом страны происхождения.

Уметь: рационально выбирать 
информационные технологии и 
реализующие их программные 
средства, осуществлять создание, 
обслуживание и поддержку БД.

3. Использует современ-
ные информационные 
технологии и программ-
ные средства при реше- 
нии задач разработки 
программного обеспече-
ния для экономических 
и финансовых приложе-
ний.

Знать: программные средства 
при решении задач разработки 
программного обеспечения для 
экономических и финансовых 
приложений.

Уметь: использовать современ- 
ные программные средства при 
решении задач разработки про- 
граммного обеспечения для эко- 
номических и финансовых при-
ложений.

ПКН-8 Способен участво- 
вать  в  разработке
стандартов, норм и

1. Разрабатывает техни- 
ческую документацию

Знать: техническую документа- 
цию для программных компонен-
тов и информационных систем,
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правил, а также 
тех- нической 
докумен- тации, 
связанной с 
профессиональной 
деятельностью

для программных ком- 
понентов и информаци- 
онных систем.

архитектуру технических и про- 
граммных комплексов современ- 
ных СУБД.

Уметь: разрабатывать требуе- 
мую техническую документацию 
для программных компонентов и 
информационных систем.

2. Работает со стандар- 
тами, в том числе адап- 
тирует стандарты для 
специфических требова-
ний разрабатываемого 
программного обеспече-
ния.

Знать: существующие стан- 
дарты разрабатываемого про- 
граммного обеспечения, между- 
народные и отечественные стан-
дарты в области СУБД и БД.

Уметь: адаптировать стандарты 
для специфических требований 
разрабатываемого программного 
обеспечения, осуществлять раци- 
ональный выбор СУБД в зависи- 
мости от поставленной задачи.

3. Место дисциплины в структуре образовательной программы

Дисциплина «Системы управления базами данных» относится к Общепро-
фессиональному циклу дисциплин по направлению подготовки 09.03.03 Приклад-
ная информатика, ОП «Прикладная информатика» (ИТ-сервисы и технологии об-
работки данных в экономике и финансах, Высокопроизводительные вычисления в
цифровой экономике), ОП «Прикладные информационные системы в экономике и
финансах».

Дисциплина «Системы управления базами данных» базируется на знаниях,
приобретаемых в рамках дисциплины «Алгоритмы и структуры данных в языке
Python», которую обучающиеся изучают в течение первого и второго семестров.

Дисциплина «Системы управления базами данных» является общим
теорети-  ческим и методологическим основанием для дисциплин,  изучаемых в
рамках направления подготовки «Прикладная информатика».
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4. Объём дисциплины (модуля) в зачётных единицах и в академических
часах  с  выделением  объёма  аудиторной  (лекции,  семинары)  и
самостоятельной работы обучающихся

Профиль «ИТ-сервисы и технологии обработки данных в экономике и финансах»

Очная форма обучения / очно-заочная форма обучения
Таблица 2

Вид учебной работы по дисциплине
Всего

(в з/е и часах)
Семестр 2 
(в часах)

Семестр 3 
(в часах)

Общая трудоемкость дисциплины 7 з. е., 252 ч. 108 144
Контактная работа - 
Аудиторные занятия

100/68 50/34 50/34

Лекции 32/32 16/16 16/16
Семинары, практические занятия 68/36 34/18 34/18
Самостоятельная работа 152/184 58/74 94/110

Вид текущего контроля
Контрольные

работы
Контрольная

работа
Контрольная

работа
Вид промежуточной аттестации Зачет, экзамен Зачет Экзамен

Профиль «Высокопроизводительные вычисления в цифровой экономике»

Заочная форма обучения

Таблица 3

Вид учебной работы по дисциплине
Всего

(в з/е и часах)
Семестр 3 
(в часах)

Семестр 4 
(в часах)

Общая трудоемкость дисциплины 7 з. е., 252 ч. 108 144
Контактная работа -
Аудиторные занятия 28 12 16

Лекции 8 4 4
Семинары, практические занятия 20 8 12
Самостоятельная работа 224 96 128

Вид текущего контроля
Контрольные

работы
Контрольная

работа
Контрольная

работа
Вид промежуточной аттестации Зачет, Экзамен Зачет Экзамен
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5. Содержание  дисциплины,  структурированное  по  темам  (разделам)
дисциплины с указанием их объёмов (в академических часах) и видов
учебных занятий

5.1. Содержание

дисциплины Тема 1.  Базы данных и моделирование

данных.
Реляционные базы данных. Описание функций отдельной таблицы. Описа-

ние функций и правил реляционной базы данных. Описание преимуществ и недо-
статков типов баз данных. Описание реляционных таблиц и основных понятий.
Концептуальные и физические модели данных. Описание концептуальной модели
данных. Описание логической модели данных. Описание физической модели дан-
ных. Анализ сходств и различий между концептуальными и физическими моде-
лями данных.

Объекты и атрибуты. Определение объектов. Определение атрибутов. Опре-
деление обязательных, необязательных, временных и постоянных атрибутов. Опи-
сание обозначений Баркера, Бахмана и обозначений информационной инженерии.

Уникальные идентификаторы.  Определение  уникальных идентификаторов
(UID).

Определение искусственных уникальных идентификаторов. Определение
со-  ставных  уникальных  идентификаторов.  Определение  потенциальных  и
дополни-  тельных  уникальных  идентификаторов.  Определение  первичных
ключей.

Связи. Определение и распознавание примеров связей и соответствующих
внешних ключей. Определение обязательности связей. Определение кардинально-
сти связей. Типы связей. Матрица связей.

Моделирование связей между объектами (ERD-диаграммы). Описание
моде- лирования данных. Объяснение понятия «без реализации» (implementation-
free)  в  отношении  разработки  моделей  данных  и  проектов  баз  данных.
Перечисление  че-  тырех целей моделирования связей между объектами.
Определение диаграммы
«объект-связь» (ERD). Сопоставление связей с помощью ERD-инструкций. Созда-
ние компонентов ERD, представляющих собой объекты и атрибуты, в
соответствии с правилами построения диаграмм.
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Тема 2. Нормализация данных и уточнение модели данных.
Дополнительные действия со связями. Решение связей типа M:M. Определе-

ние ассоциативных связей. Определение и примеры непередаваемых связей.
Опре-  деление и построение объектов  с  супертипом и подтипом.  Определение
иерархи- ческих, рекурсивных и дуговых связей.

Отслеживание изменений данных. Отслеживание изменений данных с тече-
нием времени.

Нормализация и бизнес-правила. Объяснение нормализации. Описание нор-
мальных форм. Проверка данных с использованием нормализации. Описание биз-
нес-правил.

Терминология моделирования данных и сопоставление. Применение сопо-
ставления терминологии между логическими и физическими моделями. Изучение
и применение правил именования для таблиц и столбцов, используемых в физиче-
ских моделях. Применение правил сопоставления связей для правильного
преобра- зования отношений.

Сопоставление логической модели с физической моделью. Сопоставление
объектов и атрибутов. Объяснение правил именования, используемых в реляцион-
ной базе данных. Сопоставление объектов и имен таблиц. Сопоставление атрибу-
тов и имен столбцов.

Сопоставление первичных и внешних ключей. Выбор правил именования
для  элементов:  имена  ограничений  первичного  ключа,  имена  ограничений
внешнего ключа, имена столбцов внешнего ключа.

Тема 3. Язык описания данных (DDL).
Определение действий для создания таблиц базы данных. Описание цели

языка описания данных (DDL). Перечисление операций DDL для создания и
обслу- живания таблиц базы данных.

Тема 4. Язык манипулирования данными (DML) и язык управления транзакци- 
ями (TCL).

Описание цели языка манипулирования данными (DML). Объяснение
опера-  ций  DML  для  управления  данными  в  таблице  базы  данных:  вставка,
обновление, удаление.

Описание цели языка управления транзакциями (TCL). Описание операций
TCL  для  управления  следующими  транзакциями:  COMMIT,  SAVEPOINT,
ROLLBACK. Описание необходимости согласованности чтения.
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Тема 5. Структурированный язык запросов (SQL), оператор SELECT.
Структурированный язык запросов (SQL). Описание структуры данных в

ре- ляционной базе данных. Описание различных терминологий реляционных баз
дан-  ных.  Определение  структурированного  языка  запросов  и  его  функций.
Описание  процесса обработки SQL. Определение средств, используемых для
доступа к реля- ционной базе данных.

Извлечение данных с помощью SELECT. Список возможностей инструкций
SQL SELECT. Создание и выполнение инструкции SELECT, которая: возвращает
все строки и столбцы таблицы, возвращает определенные столбцы таблицы, ис-
пользует псевдонимы столбцов для отображения описательных заголовков столб-
цов, использует арифметические операторы и операторы соединения, использует
строки литеральных символов, устраняет дублирование строк.  Описание струк-
туры таблицы.

Ограничение строк с помощью: инструкции WHERE, операторов сравнения,
логических условий с операторами AND, OR и NOT. Описание правил приоритета
для операторов в выражении.

Сортировка  данных  с  помощью  ORDER  BY.  Применение  инструкции
ORDER BY для сортировки результатов SQL-запроса. Применение ROWNUM для
Top-N-анализа. Применение подстановочных переменных в инструкции WHERE.

Тема 6. Функции языка SQL.
Однострочные функции. Функции работы со строками. Числовые функции.

Функции  работы  с  датами.  Функции  преобразования  TO_CHAR,  TO_DATE,
TO_NUMBER. Функции работы с NULL-значениями. Условные выражения.

Тема 7. Внутреннее и внешнее соединение таблиц, использование
подзапросов. Соединение таблиц с помощью JOIN. Создание инструкций
SELECT для до- ступа к данным из более чем одной таблицы, используя

соединения по эквивалент- ности и неэквивалентности. Присоединение таблицы к
себе с помощью самосоеди- нения. Применение внешних соединений OUTER

JOIN. Создание декартова произ-
ведения (перекрестного соединения) всех строк из двух и более таблиц.

Основы  подзапросов.  Однострочные  подзапросы.  Многострочные  подза-
просы. Коррелированные подзапросы.
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Тема 8. Групповые функции языка SQL.
Групповые функции. Использование выражений Group By и Having. 
Использование операторов Rollup, Cube и Grouping Sets. Использование опе-

раторов работы над множествами INTERSECT, MINUS, UNION, UNION ALL.

5.2. Учебно-тематический план

Очная форма обучения / очно-заочная форма обучения / заочная форма обучения
Таблица 5

№ 
п/п

Наименование
тем (разделов)
дисциплины

Трудоемкость в часах

Формы те-
кущего

контроля
успеваемо-

сти

Всего Контактная работа –
Аудиторная работа

Самостоятел 
ьная работа

Общая, в
т.ч.:

Лекции Семинары,
практиче- 
ские заня- 
тия

1

Базы данных и
моделирование
данных 26 12/8/3 4/4/1 8/4/2 14/18/23

Обсуждение
результатов
решения за-
дач

2

Нормализация
данных и
уточ-  нение
модели
данных

28 13/9/3 4/4/1 9/5/2 15/19/25

Обсуждение
результатов
решения за-
дач

3

Язык описания
данных (DDL)

28 13/9/3 4/4/1 9/5/2 15/19/25

Обсуждение 
результатов
решения за-
дач

4

Язык манипули-
рования дан- 
ными (DML) и 
язык управле- 
ния транзакци-
ями (TCL)

26 12/8/3 4/4/1 8/4/2 14/18/23

Обсуждение
результатов
решения  за-
дач

5

Структуриро- 
ванный язык за- 
просов (SQL),
оператор
SELECT

39 13/9/4 4/4/1 9/5/3 26/30/35

Обсуждение
результатов
решения  за-
дач

6

Функции языка
SQL 38 12/8/4 4/4/1 8/4/3 26/30/34

Обсуждение
результатов
решения за-
дач

7
Внутреннее и 
внешнее соеди-
нение таблиц,

39 13/9/4 4/4/1 9/5/3 26/30/35
Обсуждение 
результатов
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использование
подзапросов

решения за-
дач

8

Групповые 
функции языка
SQL

28 12/8/4 4/4/1 8/4/3 16/20/24

Обсуждение
результатов
решения за-
дач

В целом по дисци- 
плине

252 100/68/28 32/32/8 68/36/20 152/184/224

Согласно 
учебному 
плану: кон-
трольные
работы

Итого в % 100 40/27/11 32/47/29 68/53/71 60/73/89

5.3. Содержание семинаров, практических занятий

Таблица 5
Наименование
тем (разделов)
дисциплины

Перечень вопросов для обсуждения на семинар- 
ских, практических занятиях, рекомендуемые ис- 
точники из разделов 8,9 (указывается раздел и по- 
рядковый номер источника)

Формы проведения 
занятий

Базы данных и мо- 
делирование дан- 
ных

Описание реляционных таблиц.  Описание концепту-
альной модели данных. Описание логической модели
данных. Описание физической модели данных. Опре-
деление объектов и атрибутов. Описание обозначений
Баркера. Определение и распознавание примеров свя-
зей и соответствующих внешних ключей. Обязатель-
ность связей. Кардинальность связей. Моделирование
связей между объектами (ERD-диаграммы).
Рекомендуемые источники 8 [1-4], 9 [1,2]

Интерактивная 
форма, работа на 
компьютере

Нормализация дан-
ных и уточнение 
модели данных

Решение связей типа M:M. Ассоциативные связи. По-
строение объектов с супертипом и подтипом.
Иерархи-  ческие,  рекурсивные  и  дуговые  связи.
Нормализация.  Описание  нормальных  форм.
Проверка данных с ис- пользованием нормализации.
Сопоставление  логиче-  ской  модели  с  физической
моделью.  Сопоставление  первичных  и  внешних
ключей.
Рекомендуемые источники 8 [1-4], 9 [2,3]

Интерактивная 
форма, работа на 
компьютере

Язык описания дан- 
ных (DDL)

Создания таблиц базы данных. Операции DDL для со- 
здания и обслуживания таблиц базы данных.
Рекомендуемые источники 8 [1-4], 9 [5,7,8]

Интерактивная 
форма, работа на
компьютере

Язык манипулиро-
вания данными 
(DML) и язык
управления тран-
закциями (TCL)

Операций DML для управления данными в таблице
базы данных: вставка, обновление, удаление. Опера-
ции  TCL  для  управления  транзакциями:  COMMIT,
SAVEPOINT, ROLLBACK.
Рекомендуемые источники 8 [1-4], 9 [4,7,8]

Интерактивная 
форма, работа на 
компьютере
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Структурирован- 
ный язык запросов
(SQL), оператор 
SELECT

Описание структуры данных в реляционной базе дан-
ных. Описание процесса обработки SQL. Выборка
дан- ных с помощью SELECT. Ограничение данных с
по-  мощью  WHERE.  Операторы  сравнения,
логические условия с операторами AND, OR и NOT.
Правила при- оритета для операторов в выражении.
Сортировка дан- ных с помощью ORDER BY.
Рекомендуемые источники 8 [1-4], 9 [4,6,7]

Интерактивная 
форма, работа на 
компьютере

Функции языка
SQL

Однострочные  функции.  Функции  работы  со  стро-
ками. Числовые функции. Функции работы с датами.
Функции  преобразования  TO_CHAR,  TO_DATE,
TO_NUMBER. Функции работы с NULL-значениями.
Рекомендуемые источники 8 [1-4], 9 [4,7,8]

Интерактивная 
форма, работа на 
компьютере

Внутреннее и 
внешнее соедине- 
ние таблиц, исполь- 
зование подзапро- 
сов

Соединение  таблиц с  помощью JOIN.  Создание  ин-
струкций SELECT для доступа к данным из более чем
одной таблицы, используя соединения по эквивалент-
ности и неэквивалентности. Применение внешних со-
единений  OUTER JOIN.  Однострочные  подзапросы.
Многострочные подзапросы.
Рекомендуемые источники 8[1-4], 9 [5,7,8]

Интерактивная 
форма, работа на 
компьютере

Групповые функ-
ции языка SQL

Групповые  функции.  Использование  выражений
Group By и Having. Использование операторов Rollup,
Cube и Grouping Sets. Использование операторов ра-
боты над множествами INTERSECT, MINUS, UNION,
UNION ALL.
Рекомендуемые источники 8[1-4], 9 [4,7,8]

Интерактивная 
форма, работа на 
компьютере

6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине

6.1. Перечень вопросов, отводимых на самостоятельное освоение 
дисциплины, формы внеаудиторной самостоятельной работы

Таблица 6

Наименование
тем (разделов)
дисциплины

Перечень вопросов, отводимых на самостоятель- 
ное освоение

Формы внеауди-
торной самостоя-
тельной работы

Базы данных и мо- 
делирование дан- 
ных

Реляционные базы данных.
Описание логической модели данных. Описание фи- 
зической модели данных. Анализ сходств и различий 
между концептуальными и физическими моделями 
данных. Объекты и атрибуты. Описание обозначений 
Бахмана и обозначений информационной инженерии. 
Уникальные идентификаторы. Определение первич-
ных ключей. Определение и распознавание примеров

Работа с материа- 
лами Виртуаль- 
ного образова- 
тельного кампуса,
учебной литерату-
рой. Решение
практических за-
дач.
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связей и соответствующих внешних ключей. Матрица 
связей.
Моделирование связей между объектами (ERD-диа- 
грамма).

Нормализация дан-
ных и уточнение 
модели данных

Решение связей типа M:M. Иерархические, рекурсив- 
ные и дуговые связи.
Отслеживание изменений данных во времени. 
Нормализация. Проверка данных с использованием 
нормализации. Правила именования для таблиц и 
столбцов, используемых в физических моделях. Со- 
поставление логической модели с физической моде- 
лью.

Работа с материа- 
лами Виртуаль- 
ного образова- 
тельного кампуса,
учебной литерату-
рой. Решение
практических за-
дач.

Язык описания дан- 
ных (DDL)

Определение действий для создания таблиц базы дан- 
ных. Описание цели языка описания данных (DDL). 
Перечисление операций DDL для создания и обслу- 
живания таблиц базы данных.

Работа с материа- 
лами Виртуаль- 
ного образова- 
тельного кампуса,
учебной литерату-
рой. Решение 
практических за-
дач.

Язык манипулиро-
вания данными 
(DML) и язык 
управления тран- 
закциями (TCL)

Операции DML для управления данными в таблице 
базы данных: вставка, обновление, удаление.
Язык управления транзакциями (TCL). Реализация со- 
гласованности чтения.

Работа с материа- 
лами Виртуаль- 
ного образова- 
тельного кампуса,
учебной литерату-
рой. Решение 
практических за-
дач.

Структурирован- 
ный язык запросов 
(SQL), оператор 
SELECT

Структурированный язык запросов (SQL). Определе-
ние средств, используемых для доступа к
реляционной  базе  данных.  Список  возможностей
инструкций  SQL  SELECT.  Создание  и  выполнение
инструкции  SELECT. Арифметические операторы и
операторы со-  единения,  использование  строк
литеральных  симво-  лов, дублирование строк.
Описание правил приоритета  для операторов в
выражении. Применение инструкции ORDER BY для
сортировки результатов SQL-запроса.  Применение
ROWNUM  для  Top-N-анализа.  Примене-  ние
подстановочных  переменных  в  инструкции
WHERE.

Работа с материа- 
лами Виртуаль- 
ного образова- 
тельного кампуса,
учебной литерату-
рой. Решение 
практических за- 
дач.

Функции языка
SQL

Функции  работы  со  строками.  Числовые  функции.
Функции работы с датами. Функции работы с NULL-
значениями. Условные выражения.

Работа с материа- 
лами Виртуаль- 
ного образова- 
тельного кампуса,
учебной литерату-
рой. Решение
практических за-
дач.
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Внутреннее и 
внешнее соедине- 
ние таблиц, исполь- 
зование подзапро- 
сов

Создание инструкций SELECT для доступа к данным 
из более чем одной таблицы. Присоединение таблицы
к себе с помощью самосоединения. Применение 
внешних соединений OUTER JOIN. Создание декар- 
това произведения всех строк из двух и более таблиц. 
Подзапросы. Коррелированные подзапросы.

Работа с материа- 
лами Виртуаль- 
ного образова- 
тельного кампуса,
учебной литерату-
рой. Решение 
практических за-
дач.

Групповые функ-
ции языка SQL

Использование выражений Group By и Having. 
Использование операторов Rollup, Cube и Grouping 
Sets. Использование операторов работы над множе- 
ствами INTERSECT, MINUS, UNION, UNION ALL.

Работа с материа- 
лами Виртуаль- 
ного образова- 
тельного кампуса,
учебной литерату-
рой. Решение 
практических за-
дач.

6.2. Перечень вопросов, заданий, тем для подготовки к текущему контролю

Примеры заданий контрольных работ

1. Разработать модель предметной области используя ER-диаграмму.

2. Создать в БД необходимые таблицы согласно варианту с помощью команд

CREATE TABLE, определить типы полей и их размеры, первичные и внеш-

ние ключи.

3. Используя оператор INSERT заполнить таблицы записями. Создать

варианты  использования оператора INSERT (использовать или не

использовать список столбцов, признаки NULL и NOT NULL для столбцов,

заполнение по умол- чанию).

4. Выбор значений полей нескольких таблиц. Задать условия отбора для полей с

числовыми значениями, с данными типа «дата» и с символьными данными,

объединив их соответствующими логическими операциями. Выполнить сор-

тировку по одному из полей.  Использовать вычисляемое поле (арифметиче-

ское или строковое выражения). Для вычисляемого поля задать псевдоним.

5. Выбор значений полей нескольких таблиц. Выбор записей с использованием

агрегатных функций для числовых или символьных полей с заданием груп-

пировки  (при  необходимости  изменить  записи  в  таблицах  для  получения

групп).
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6. Выбор значений полей нескольких таблиц. Выбор записей с

использованием агрегатных функций для числовых или символьных полей с

заданием  груп-  пировки  и  с  использованием  условия  обработки

сформированных групп (HAVING) (записи в таблицах должны обеспечить

получение групп).

7. Выбор нескольких полей таблиц. Выполнить условие соединения трех таб-

лиц с использование и без использования оператора JOIN. В запросе

исполь- зовать краткое обозначение таблиц (синонимы или псевдонимы).

8. Выбор нескольких полей двух таблиц. Выполнить условие левого или пра-

вого внешнего соединения.

9. Выбор нескольких полей таблицы с использованием подзапроса, возвраща-

ющего единственное значение. Выполнить запрос для данных,

обеспечиваю-  щих  корректное  выполнение  запроса,  для  данных,  когда

подзапрос возвра- щает несколько значений, для данных, когда скалярный

подзапрос не возвра- щает ни одного значения.

10.Добавить в таблицу записи, используя выбранные записи по условию из

дру- гой таблицы.

Критерии бальной оценки различных форм текущего контроля 
успеваемости

Критерии бальной оценки различных форм текущего контроля успеваемости

содержится в соответствующих методических рекомендациях Департамента ана-

лиза данных и машинного обучения

7. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

обуча- ющихся по дисциплине

Перечень компетенций с указанием индикаторов их достижения в процессе 
освоения образовательной программы содержится в разделе 2. «Перечень плани- 
руемых результатов освоения образовательной программы (перечень компетен- 
ций) с указанием индикаторов их достижения и планируемых результатов обуче- 
ния по дисциплине.
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Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для 
оценки индикаторов достижения компетенций, умений и знаний

Наименование компетен-
ции

Наименование  инди-
каторов  достижения
компетенции

Результаты  обу-
чения ( умения и
знания),  соотне-
сенные с индика-
торами достиже-
ния компетенции

Типовые контрольные
задания

Способен понимать
принципы работы совре-
менных  информацион-
ных  технологий  и  ис-
пользовать их для реше-
ния  задач  профессио-
нальной  деятельности
(ПКН-5)

1. Демонстрирует
знания об основных
информационных 
технологиях и про-
граммных средствах,
позволяющих их ис-
пользовать.

Знать: основ- 
ные информаци- 
онные техноло- 
гии и программ- 
ные средства, 
теоретические 
основы и общие 
принципы по- 
строения систем 
управления ба- 
зами данных.

Тест В реляционной 
базе данных таблицей 
называется...
а) уникальный иденти- 
фикатор
б) базовая структура 
для хранения данных 
в) атрибут
г) ничего из вышепере- 
численного

Уметь: исполь- 
зовать про- 
граммные сред- 
ствах, позволяю-
щие применять 
основные инфор-
мационные тех- 
нологии.

Задача  Напишите  за-
просы  создания  и
наполнения  базы  дан-
ных  для  онлайн  мага-
зина  товаров.  Преду-
смотрите  целостность
отношений  и  ссылоч-
ную целостность

2.  Рационально  вы-
бирает  информаци-
онные  технологии  и
реализующие их
про-  граммные
средства, в  том
числе,  с  учетом
страны  происхожде-
ния  программных
средств.

Знать: инфор- 
мационные тех- 
нологии и реали-
зующие их про- 
граммные сред- 
ства, в том 
числе, с учетом 
страны проис- 
хождения.

Тест  Программное
обеспечение, относяще-
еся к моделированию и
управлению  базами
данных:
а) Oracle SQL Developer
Data Modeler
б) Microsoft Access
в)  Приложение  Oracle
APEX
г) PostgreSQL

Уметь: рацио- 
нально выбирать
информацион- 
ные технологии 
и реализующие
их программные

Задача.  Разработайте
логическую  модель  за-
данной предметной об-
ласти. Сделайте обосно-
ванный  выбор  СУБД.
Реализуйте   создание
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средства, осу- 
ществлять созда-
ние, обслужива- 
ние и поддержку
БД.

базы данных для задан-
ной  предметной  обла-
сти.

3. Использует совре-
менные  информаци-
онные  технологии  и
программные  сред-
ства при решении за-
дач  разработки  про-
граммного обеспече-
ния  для  экономиче-
ских  и  финансовых
приложений.

Знать: про- 
граммные сред- 
ства при реше- 
нии задач разра- 
ботки программ-
ного обеспече- 
ния для эконо- 
мических и фи- 
нансовых прило-
жений.

Уметь: исполь- 
зовать современ-
ные программ- 
ные средства при
решении задач 
разработки про- 
граммного обес- 
печения для эко- 
номических и 
финансовых 
приложений.

Тест  Какая  модель  со-
держит все объекты, ат-
рибуты, UID и связи, а
также обязательность и
кардинальность  этих
элементов?
а) Иерархическая
б) Логическая
в) Физическая
г) Концептуальная

Задача  Создайте  базу
данных  «Производ-
ство»  используя  вы-
бранную  реляционную
СУБД.
Минимальный пере-
чень таблиц:
Изделия (код изделия, 
название изделия, явля-
ется ли типовым, при- 
мечание для каких це- 
лей предназначено); 
Предприятия (код,
название, адрес и теле- 
фон предприятий, вы- 
пускающих изделия); 
Выпуск изделия (год
выпуска и объем вы-
пуска данного изделия
предприятием).

Способен  участвовать  в
разработке  стандартов,
норм и  правил,  а  также
технической  документа-
ции, связанной с профес-
сиональной  деятельно-
стью (ПКН-8)

1. Разрабатывает 
техническую доку- 
ментацию для про- 
граммных компонен-
тов и информацион- 
ных систем.

Знать: 
техническую до-
кументацию для 
программных 
компонентов и 
информацион- 
ных систем, ар- 
хитектуру техни-
ческих и про- 
граммных ком- 
плексов совре- 
менных СУБД.

Тест Моделирование 
данных выполняется по
следующим причинам: 
(выберите верные от- 
веты)
а) Она помогает прово-
дить обсуждения и про-
верки
б) Нам не нужны мо- 
дели данных; мы мо- 
жем сразу начать коди- 
рование
в) ERD-диаграмма ста- 
новится чертежом для
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проектирования акту-
альной системы
г) Мы создаем ERD ис-
ключительно  для  того,
чтобы  угодить  пользо-
вателям; после заверше-
ния ERD никогда не ис-
пользуется  снова,  по-
тому что эта диаграмма
не  имеет  никакого
смысла  в  реальном
мире

Уметь: 
разрабатывать 
требуемую тех-
ническую 
доку- 
ментацию для 
программных 
компонентов и 
информацион- 
ных систем.

Задача  Разработайте
нормализованные отно-
шения (до третьей нор-
мальной  формы)  для
базы  данных  «Кредит-
ная организация»,
само-  стоятельно
определив  структуру
таблиц  и  их
взаимосвязи.

2. Работает со стан- 
дартами, в том числе
адаптирует стан- 
дарты для специфи- 
ческих требований 
разрабатываемого 
программного обес- 
печения.

Знать: 
существующие 
стандарты разра-
батываемого 
программного 
обеспечения, 
международные 
и отечественные
стандарты в об- 
ласти СУБД и 
БД.

Тест Объекты, атри- 
буты, уникальные 
идентификаторы и 
связи в логической мо- 
дели сопоставляются со
следующими элемен- 
тами в физической мо- 
дели:
а) Необязательность и
кардинальность
б) Файлы, записи, поля
и значения данных
в)  Таблицы,  столбцы,
первичные  ключи  и
внешние ключи

Уметь: 
адаптировать 
стандарты для 
специфических 
требований раз- 
рабатываемого 
программного 
обеспечения,
осуществлять ра-

Задача  Разработайте
логическую  и  физиче-
скую модели данных
на  основе  анализа
пред-  метной  области
«Про- изводство».
Минимальный  пере-
чень характеристик:
код
изделия, название изде-
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циональный вы- 
бор СУБД в за- 
висимости от по-
ставленной за- 
дачи.

лия,  является  ли  типо-
вым,  примечание  (для
каких целей предназна-
чено, код, название, ад-
рес и телефон предпри-
ятий, выпускающих из-
делия;  год  выпуска  и
объем выпуска данного
изделия предприятием.

Примерные вопросы для подготовки к зачету

1. Реляционные базы данных.

2. Концептуальные и физические модели данных.

3. Объекты и атрибуты.

4. Уникальные идентификаторы.

5. Связи.

6. Моделирование связей между объектами (ERD-диаграммы).

7. Дополнительные действия со связями o Решение связей типа M:M.

8. Нормализация и нормальные формы.

9. Сопоставление объектов и атрибутов.

10.Сопоставление первичных и внешних ключей.

11.Язык описания данных (DDL).

12.Язык манипулирования данными (DML).

13.Язык управления транзакциями (TCL).

14.Структурированный язык запросов (SQL).

Примерные вопросы для подготовки к экзамену

1. Структурированный язык запросов (SQL), оператор SELECT.

2. Описание структуры данных в реляционной базе данных.

3. Извлечение данных с помощью SELECT. Список возможностей инструкций

SQL SELECT.

4. Ограничение строк с помощью: инструкции WHERE, операторов 

сравнения, логических условий.
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5. Описание правил приоритета для операторов в выражении.

6. Сортировка данных с помощью ORDER BY.

7. Применение ROWNUM для Top-N-анализа.

8. Применение подстановочных переменных в инструкции WHERE.

9. Однострочные функции языка SQL.

10.Функции работы со строками.

11.Числовые функции.

12.Функции работы с датами.

13.Функции преобразования.

14.Функции работы с NULL-значениями.

15.Внутреннее и внешнее соединение таблиц.

16.Использование подзапросов.

17.Соединение таблиц с помощью JOIN.

18.Присоединение таблицы к себе с помощью самосоединения.

19.Применение внешних соединений OUTER JOIN.

20.Создание декартова произведения таблиц.

21.Однострочные подзапросы. Многострочные подзапросы. Коррелированные 

подзапросы.

22.Групповые функции языка SQL.

23.Использование выражений Group By и Having.

24.Использование операторов Rollup, Cube и Grouping Sets.

25.Использование операторов работы над множествами.

Пример экзаменационного билета

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №

по дисциплине: «Системы управления базами данных»

Вопрос 1. Уникальные идентификаторы. Определение уникальных иденти-

фикаторов (UID). Определение искусственных уникальных идентификато-

ров. (20 баллов)
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Вопрос 2.  Внутренние соединения.  Естественное соединение.  Соединение

USING. Декартово произведение. (20 баллов)

Вопрос 3. Задача (написать sql-запрос без использования ПК). Выберите

всех  сотрудников,  получающих  комиссионные,  и  отобразите  для  них

следующие  данные:  Фамилия,  код  должности,  зарплата,  комиссионные.

Отсортируйте записи по убыванию величины зарплаты. (20 баллов)

8. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой

для освоения дисциплины

Основная литература

1. Чулюков, В. А. Проектирование баз данных. Практический курс : учебное по-
собие / В. А. Чулюков, И. Ф. Астахова, С. О. Башарина [и др.]. — Москва : Ру-
сайнс, 2022. — 163 с. — ЭБС BOOK.ru. - URL:https://book.ru/book/943465 (дата
обращения: 16.05.2022). — Текст : электронный.

2. Основы построения баз данных : учебное пособие / Д. В. Чмыхов, А. С. Сазо-
нова, А. А. Тищенко [и др.]. – Москва ; Берлин : Директ-Медиа, 2021. – 124 с. :
ил.,  табл.  –  ЭБС  Университетская  библиотека  ONLINE.  –  URL:
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=602227  (дата  обращения:
16.05.2022). – Текст : электронный.

Дополнительная литература

3. Гущин, А. Н. Базы данных : учебник / А. Н. Гущин. – Москва : Директ-Медиа,
2014. – 266 с. : ил., табл., схем. – ЭБС Университетская библиотека ONLINE. –
URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=222149 (дата обращения: 
16.05.2022). – Текст : электронный.

4. Кондрашов, Ю. Н. Язык SQL. Сборник ситуационных задач по дисциплине
«Базы данных : учебно-практическое пособие / Ю. Н. Кондрашов. — Москва :
Русайнс, 2021. — 125 с. — ЭБС BOOK.ru. - URL: https://book.ru/book/942020
(дата обращения: 16.05.2022). — Текст : электронный.
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9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интер-

нет», необходимых для освоения дисциплины

1. Руководство по проектированию реляционных баз данных

https://metanit.com/sql/tutorial/

2. ER-модель, элементы модели "сущность-связь"

http://citforum.ru/database/dblearn/dblearn08.shtml

3. Нормализация реляционных баз данных

https://club.shelek.ru/viewart.php?id=177

4. Уроки SQL (операторы, функции) http://office-menu.ru/uroki-sql

5. Язык структурированных запросов ORACLE http://ora-sql.ru/sitemap.html

6. SQL: Руководство по стилю. https://github.com/treffynnon/sqlstyle.guide/blob/gh-

pages/_includes/sqlstyle.guide.ru.md

7. Oracle Database tutorial (учебник) https://www.oracletutorial.com

8. Oracle Database (учебник) описаны все операторы, типы данных, синтаксис 

языка https://oracleplsql.ru/contents-oracle-plsql.html

10. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

Самостоятельное изучение дисциплины «Системы управления базами дан-

ных» рекомендуется начать с уяснения теоретических основ моделирования, раз-

работки логических и физических моделей предметной области, затем перейти к

созданию реляционной базы данных и разработке запросов для спроектированных

таблиц. В целях успешного освоения учебного курса обучающемуся необходимо

после изучения теоретического материала выполнить практические задачи и

повто- рить рассмотренные в лекции решенные задачи в базе данных на практике.

Лекционные материалы по каждой теме доступны обучающимся на плат-

форме Виртуального образовательного кампуса. Каждая видеолекция по теме со-

провождается файлом презентации и практическим заданием, выполняемым в

ком- пьютерной аудитории на семинаре.
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Обучающимся рекомендуется не ограничиваться при изучении темы только

видеолекцией и презентацией для нее, необходимо конспектировать лекции, изу-

чать методические рекомендации, издаваемые Департаментом анализа данных и

машинного обучения. Для улучшения качества освоения материала необходимо за

день до практического занятия изучить сделанный конспект лекции или повторно

просмотреть видеолекцию, повторить новые понятия, составить структурно-логи-

ческую схему лекции. Освоение курса требует выполнения заданий по самостоя-

тельной работе.

При возникновении сложностей по усвоению программного материала

необ-  ходимо  посещать  консультации  по  дисциплине,  задавать  уточняющие

вопросы  на  практических  занятиях  и  на  форуме  дисциплины  в  Виртуальном

образовательном  кампусе,  а  также  выполнять  дополнительно  тренировочные

задания.

Учебно-методические материалы по дисциплине доступны в дисциплине на

платформе Виртуального образовательного кампуса https://campus.fa.ru.

Рекомендации по освоению дисциплины приведены в «Методических реко-

мендациях для студентов бакалавриата по освоению дисциплин образовательных

программ высшего образования», утвержденных распоряжением

Финуниверситета от 14 мая 2014 г. № 256.

11.Перечень информационных технологий, используемых при
осуществле-  нии образовательного процесса по дисциплине, включая
перечень необ-  ходимого  программного  обеспечения  и
информационных справочных систем

11. 1. Комплект лицензионного программного обеспечения:

1. Windows, Microsoft Office или Astra Linux, Libre Office.
2. Антивирус Kaspersky
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11.2. Современные профессиональные базы данных и информационные 
справочные системы:

1. Таблицы отличий в диалектах SQL в разных СУБД:
http://en.wikibooks.org/wiki/SQL_dialects_reference

11.3. Сертифицированные программные и аппаратные средства защиты 
информации:

- не предусмотрены.

12.Описание материально-технической базы, необходимой для

осуществле- ния образовательного процесса по дисциплине

Для  осуществления  образовательного  процесса  по  дисциплине  «Системы
управления  базами  данных»  необходимо  использовать  аудитории,  оснащенные
компьютерами и видеопроцессором для демонстрации презентаций, компьютер-
ный класс с доступом в Интернет.


